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Revisione protesica = SFIDA

• Anatomia alterata:
– Bone loss
– Alterata tensione dei tessuti molli

• Malposizionamento
• Fissazione inadeguata
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Posizionamento 

IDEALE
dell’impianto

Posizionamento 

OTTIMALE 
dell’impianto

REVISIONE 
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Nuove tecnologie nella protesica di spalla 

• Planning 3D 
• Guide PSI
• Impianti PSI (componente 

glenoidea customizzata)
• Navigazione
• Realtà aumentata/Realtà 

mista/Realtà virtuale
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PSI: patient-specific instrumentation
• Guide customizzate create sulla 

base del planning 3D
• Facilita il posizionamento del filo 

guida à la baseplate
• Adattate alla superfice glenoidea 

per guidare il posizionamento del 
filo guida:
– Punto ingresso
– Versione 
– Inclinazione 
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PSI: patient-specific instrumentation
• PRO:
– Trasferisce il planning 3D pre-op 

nella realtà chirurgica

• LIMITI (legati al planning):
– Artefatti metallici dovuti alla protesi 

in sede possono rendere inaccurato 
il planning

– Non è prevedibile il bone loss
residuo dopo la rimozione 
dell’impianto 
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PSI: patient-specific instrumentation
Caso ideale:

2° stage di una 
revisione protesica 

(componente 
glenoidea già 

rimossa)
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PSI «SINGLE USE»

LIMITI:
• Costi
• Tempi di spedizione
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PSI «REUSABLE»
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Courtesy of Dr. Petre

Istruzioni di assemblaggio <48h
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PSI «REUSABLE»

Vantaggi:
• No costi
• No tempi di spedizione
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Cosa dice la letteratura?
Gli studi che riguardano l’uso del PSI nelle 

revisioni sono limitati

dobbiamo estrapolare i risultati dagli studi più 
rilevanti relativi a PSI in casi primari 

(ricordandoci la presenza degli artefatti metallici)
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"The use of  'handheld' tools results 
in a deviation from the plan of  over 

10 degrees in inclination and 
rotation and 3mm in the positioning 

of  the guide wire.»
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PSI
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PSI
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Conventional instruments  (10.7°)
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Conventional instruments +3D planning (9.3°)
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3D planning with transfer device (2.8°) 
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Conventional instruments  (11.1°)
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Conventional instruments +3D planning (6.7°)
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3D planning with transfer device (3.1°) 
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• Cadaveric study (14 shoulders)
• Posizionamento e traiettoria del 

filo guida valutata con TAC 3D e 
confrontata con planning 

• Accuratezza:
– 2.6° version
– 1.2° inferior tilt
– 1.2mm starting point
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Navigazione
• Tecnologia che utilizza un tracking 

system ottico o la realtà aumentata 
per rendere più accurati alcuni step 
chirurgici (non solo il 
posizionamento del filo guida)

• Fornisce al chirurgo un feedback in 
real-time di ogni step chirurgico

NAVIGAZIONE>PSI
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«real time» information of the instruments position
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Navigazione con 
realtà aumentata
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Cosa dice la letteratura?
Non esiste letteratura riguardante l’utilizzo 
della navigazione nelle revisioni protesiche

dobbiamo estrapolare i risultati dagli studi più 
rilevanti relativi alla navigazione di casi primari 

(ricordandoci la presenza degli artefatti metallici)
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Navigation
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Conclusion

- navigation in RSA leads to longer and fewer glenoid baseplate screws being implanted
- navigation appears to assist with better screw placement, which may have similar clinical benefits of 

better glenoid fixation
- using fewer screws can save glenoid bone stock, avoid added glenoid stress risers, and decrease 

operative time.

Methods

One hundred consecutive RSAs were selected from the 
computer navigation implantation date; then, 100 
consecutive sex-matched RSAs were chosen prior to 
navigation implantation in reverse chronologic order.
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Navigazione nella revisione protesica

• Vantaggi…potenziali:
– Maggiore accuratezza
– Miglior posizionamento viti
– Feedback in tempo reale

• Limiti:
– Tempi chirurgici (10-15min)
– Costi 
– Legati al planning (artefatti metallici, 

bon loss post-rimozione,…)
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Futuro? Intelligenza artificiale

Dr. Ashish Gupta
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Conclusioni
• Aumento utilizzo della protesi di spalla à aumento delle 

revisioni à aumento delle «sfide»
• Planning 3D aiuta il chirurgo a comprendere meglio la 

patologia e pianificare con successo l’intervento chirurgico
• PSI e navigazione consentono la traslazione del planning in sala 

operatoria con grande accuratezza nei casi primari e 
potenzialmente anche nella chirurgia di revisione
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Conclusioni
• Il limite attuale nelle revisioni protesiche risiede nella presenza 

degli artefatti metallici che rendono difficile definire l’anatomia 
ossea precedente e successiva della rimozione protesica

• Il caso ideale è il 2° stage di una revisione (assenza di 
componenti protesiche)

• Intelligenza artificiale ed i nuovi software risolveranno (alcuni 
stanno già risolvendo) il problema degli artefatti metallici e 
sono in grado di ricostruire la glena nativa 
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